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Xiilasa-Seqmentlosma tasvirlorin iglanilmasinda ragamli tasvirin
bir ne¢d segmenta boliinmasidir. Bu maqgalada rangli tasvirlarin
kompiiter torafindon tammmmasi va yaxud ragamli tasvirin
konteyner kimi istifadasinin effektivliyini artirmaq moaqgsadi ilo
emal iisullarindan biri olan seqmentlogdirilmonin miixtslif
texnikalar1 barads molumat verilir, konkret sokildo suayirici
(watershed) iisulunun xiisusiyyatlori vo matlabda islomo
metodikas1 verilib. Niimuna Kkimi rangli, ragamsal tasvirin
Qradiyent iisulu ilo segmentlasdirimoasi verilib. Natico Kimi
gostarilib ki, hadden artiq seqmentlosdirilma effektinin
movcudlugu bu iisulun ¢atismazhglarina aiddir ve yeni, daha
kamil iisulun islonilmasina ehtiyac vardir.

Acar sozlor: ragamli tosvir, segmentlosdirilma, watershed,
gradiyent, piksel koordinatlar.

. GIRIS

Yiksok texnologiyalarin inkisaf edorok  giindalik
hoyatimizin hor bir sahosino daxil oldugu dévrds rogomli
tosvirlordon do genis istifado olunur. Bu iso 6z novbasindo
informasiyanin  istor korporativ, istor harbi soviyyads
tohlitkasiz, qorunmusg halda dovriyyesinin tomin edilmasini
tolob edir vo tosvir verilonlorinin icazasi olmayan istifads-
¢ilordon miihafizo olma tsullarinin islonilmasini aktual edir.
Bu usullar o doracads etibarli olmalidir ki, otiirilmali olan
orijinal  verilonlor istonilon  haker, homginin server
adminstratoru ti¢iin ol¢atan olmasin [1].

Tosvirlorin analizi zamani onlarin piksellorinin miioyyan
olamatlorine géro qruplasdirilmasidir. Ayri ayri qruplar isa
seqment adlamir. Iki név qruplasma (seqmentlosdirmo)
molumdu: binar tasvirlor iigiin parlaqlhiqlarina gors vo rongli
tosvirlords rong koordinatlarima goérs. Olamatlor mokaninda
hor bir pikselin koordinatlarini (X,y) vo RGB komponentlarini
segmok olar. Segmentlor bir birinden parlaqlig, rang, tekstura,
forma vo diger olamatlor ilo forglonirlor. Segmentlos-
dirilmonin mogsadi tosvirin sadalogmasi. Bu ona gora edilir
ki, tesvir emal vo analiz edilo bilsin. Segmentlorin diizgiin
se¢ilmasi tosvirin taninmasinin keyfiyyatine tosir edir [2].

1. SEQMENTLOSDIRMO

Ragamli  tasvirlorin  segmentlagdirilmasi  onlarin  eyni
sahoyo moxsus piksellorini qruplasdiraraq, tasvirdo olan
miixtolif obyektlori bir birindon se¢gmok vo bunula yanasi
tosvirds olan miixtalif obyektlorin tosvirin arxa fonundan
segilmosi demokdir. Daha aydin desok, rogomli tosvirin
segmentlosdirilmasi, tosvirin kompiiter torafindon taninmasi
Vo lizarinds emal aparilacaq saholorin miioyyonlogdirilmasidir.
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Eyni obyekto moxsus piksellorin hor biri rongin
intensivliyi kimi bozi xiisusiyyotlors aiddir. Bitisik bolgalor
xarakteristikalarina goro bir birindon shamiyystli doracads
forglona  bilir.  Segmentlogdirmonin  praktiki istifadesine
asagidakilar aid etmok olar.

e Insamin biometrik xiisusiyyatlorinin miioyyon edilmasi:
- barmagq izinin taninmas,
- tosvirda liztin taninmast;
- gbzilin gisasinin taninmast;

e  Tosvirin steqoanalizi;

e  Tibbi Goriintiilorin emali vo s. [3].

Tosvirlorin - segmentlogmosinin  aparilmast  {i¢iin

tosvirds olan piksellorin

miioyyan edilir. Daha sonra slds olunan giymatlordon istifada
edorok Qradiyent, Laplas vo s. kimi riyazi omoaliyyatlarin
komoyi ilo tosvirlor seqmentlosdirilir.

Tosvirlorin -~ seqmentlosdirilmasi  iigiin ~ bir  ¢ox
algoritimlor movcuddur. Bunlara k-ortalama, Suayirict
(Watershed) alqoritimlarini vo s. misal gostara bilarik.

Qeyd etmok lazimdir ki, bir tosvir tiglin istifado olunan
segmentlasdirmo tisulu digar bir tosvir ticiin yararli olmaya da
bilar. Yoni elo bir universal seqgmentlosdirms tisulu mévcud
deyildir ki, o biitlin tasvirlor ti¢lin ugurlu natica versin.

Bu mogalads seqmentlosdirmada genis istifads olunan
Masafo ¢evrilmoasi vo Qradiyent {isullari nazordon kegirilarak,
movcud adabiyyatdan istifads etmoklo miiqayisali tohlil edilir.
Misal kimi iso Qradiyent isulu niimunssinds isloms
metodikasina baxilir.

Maosafa  ¢evrilmosi  tsulunun  segmentlosdirilmasi
piksellorin ~ Watershed  xottino  kimi olan  meosafanin
Olglilmasine osaslanmir. Masafo ¢evrilmoasi tasvirindo birinci
sokildoki xotlor Woatershed xatloridir, ikinci sokilds isa
segmentlasdirilma noticasinds tadqiq edilmoli olan ayri-ayri
obyektlorin konturlaridir. Digor ¢ox effektiv iglayan yanagma
Qradiyentlor vasitasilo Watershed tizro segmentlogdirilmadir
(Sakil 3,4).

X Vo y oxlar lizro koordinatlart
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Sakil 1. Sokil 2.
Masafa gevrilmosi tisulu ilo seqmentlogdirilmis tasvir

Qradiyent iisulu ilo seqmentlogdirilmonin niimunasi
sokil 3. vo sakil 4. do verilir

Sokil 3.
Qradiyent tisulu ilo segmentlosdirilmis tosvir

Sokil 4.

Goriindiiyii kimi 2-ci yanagmada hoddon artiq suayirici
Xattlor yaranib ki bu da gatismazliq kimi doyarlondirilir. Buna
baxmayaraq obyektlorin konturlarinin miioyyon olunmasi
daha yaxs1 olur. Sokildoki dairovi xattlor obyektlorin
konturlaridi.

Qradiyent tisulunun rogomli tosvirlorin emalindaki

ohamiyyatini  giymotlondirarsk onun islonilms  metodo-
logiyasini diggatiniza ¢atdiririq.
I11. QRADIENT USULU.

Tasvirin
xiisusiyyatlori vardir

segmentlosdirilmasinin asagidaki

e  Tosvirds olan miixtalif obyektlorin piksellori bir biri
ilo iist iista diiso bilmaz Ri M Rj =0, Vi# ]

e Eyni obyektin piksellari
malikdir P(R,)=TRUE

e  Qonsu obyektlarin forqli xtisusiyyatlori vardir
P(Ri)i P(RJ—),VRi , Rj qonsudur [4].

Kanarlarin miiayyan olunmasi tigiin téromadan istifads
edorok gercoaklosdirilon Qradiyent {isuluna baxagq.

ortaq xiisusiyyatlora
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Ragamli tosvirds téroms almagq tigiin toramenin tonliyi
asagidaki kimi olacaq

df  f(x+h)-f(x)

&_ h—0 h
lim f(x)- f(x—h)’ im f(x)— f(x—h)
h—0 h h—0 2h

Tosvirlor ikidl¢iilii oldugundan asagidaki Qradiyent
diisturlarindan istifado edilacok.
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Qradiyentin genigliyi praktikada asagidaki sokildo
hesablana bilor
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Noticado alinan vektor, f(X, y) funksiyasindaki

noqtalar iigiin on boyiik artim istigamatini oldo edir. Burada x
Vo Yy piksel koordinatlaridir.

mag(Vvf )= max(

Ogoer f' X, ¢ox boylk notico verarss, demoli
yil

f(X, y) cox siiratlo doyisir vo bu o demoakdir ki, tesvirds
parlagliqda kaskin doyismisdir.

Belaliklo aydin olur ki, bir ¢ox konar agkarlama
algoritminin osaslar1 Qradiyent amplitudunun mévcudluguna
Vo bir obyekt giymotlarinin miiqayiso edilmasins osaslanir [5].

Pikselin koordinatlarina galinco - har pikselin x vo y
axinlar1 boyunca bir indeksi var. Tasvirin islonmasinin {ist sol
kiincdo baslayacagi aydin olur. Yoni, koordinatlart olan
noqtadon (0, 0), indeksloms X oxundan saga, y oxun asagi
hissasinds (0,0) noqtesindon  kegir. Masalon, tasvirin
1024x768 Olgiisit var. Tosvirin tam ortasinda bir noqte
alirigsa, koordinatlar1 (512; 384) olacaq [6]. Buna asasan biz x
Vo Yy in giymotlorini miioyyan edirik vo diisturda yerino
goyaraq tesvirin Qradiyent isulu ilo segmentlogdirilmasini
apaririq. Matlabda Qradiyent dsulu ila segmentlogdirma
aparmaq {Uglin bir ¢ox funksiyalar var. Bu funksiyalar
vasitosilo  regemli tesvir iizerinde miixtalif omoliyyatlar
aparila bilor. Qarsiya qoyulan moagsaddon asili olaraq hansi
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funksiyalardan istifads edocayimizi segirik.  Tasvirin
segmentlogdirilmosi prosesinds qarsiya qoyulan magsadi
tomin etdiyi halda seqmentlosdirilmo dayandirila bilar [6].
Matlabda tosvirdoki obyektlorin segilmosi asagidaki
kimi olacag. Tk addimda tosvir matlab sistemindo oxunur.
Seqmentlosdirilocok olan ilkin 1838x3264x3 olgiilil
rongli tosvir Sokil 5-do verilib.
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Window Help |
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Sokil 5. ilkin tosvir

Ilkin rongli tosviri qradiyent iisulu ilo seqment-
losdirdikdo yuxarida geyd etdiyimiz kimi haddon artiq
segmentlosdirma effekti nazora carpir (sokil 6).

Sakil 6. Qradiyent tisulu ilo haddan artiq seqmentlasdirilmo effekti.

Markerlogdirlmis  watershed dsulu ilo  seqment-
losdirmoni davam etsok forgli notico alariq. Hoddon artiq
segmentlogdirilmo effekti iso aradan qaldirihir. Bunun {glin
birinci noévbads Matlab da tosvir boz rangli tosvira ¢evrilir
(sokil 7).
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Sokil 7. Tlkin monxrom tasvir.

Daha sonra Qradiyentin giymati segmentlogdirmonin
funksiyas1 qismindo istifado edilir. Bunun igiin sobel
operatoru totbig edilir. Bu addimda tosvirdoki obyektlorin
konar xatlorinin formalagsmasi bag verir (sokil 8).
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Sokil 8. Qradiyentin giymati.

Beloliklo do Qradiyentin giymatlorini hesablayaraq tesvirin
seqgentlosdirimasine kegmok olar.

) Figure No. 4 L
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Sokil 9. Segmentlogdirilmis tosvir.

Sakil 9. do gradmag funksiyasi ilo emal edilon tasvirin
seqmentlosdirilmis formasmi aliriq. Lakin bu ¢ox sathi
segmentlosdirilmo  oldugundan olavo hesablamalar talob
olunur.

Segmentlosdirilmonin {iglincli morhalosinds tasvirds
olan obyektlorin 6n planinin markerlonmasi {igiin miixtalif
amoaliyyatlar istifads oluna bilor. Bu misalda morfoloji
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texnologiyalardan istifade edarak imregionalmax funksiyasi
vasitasils tasvir analiz edils bilar.

Lokal maksimumu hesablayaraq 6n planin markerini
almaq miimkiindiir. Bu onun {igiin edilir ki, 6n planin

markerlorini ilkin tosvirin tizarine qurasdirmaq miimkiin olsun
(sokil 10).

) Figure No. 7
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Sokil 10. On plan markerlori.

<) Figure No. B
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Sokil 11. Lokal maksimumu hesablanilaraq aldo olunan 6n plan markerlori.
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Sokil 12. On planda yer alan markerlorin orijinal goriintiiys qondarilmas.

Sokil 10 —nu sokil 11-in {izorino qurasdirilmasinin
naticasi sokil 12 do gostorilmisdir.

Qeyd etmok lazamdir ki, tosvirdoki bozi maraq
dogurmayan gizladilmis vo ya baglanilmig obyektlor
markerlogdirilmoayads bilar va segmentlogdirma iigiin maraqli
olmadigindan emal da olunmaya bilor. Bu torzds slds olunan
hiidudlar daha sonraki emala moruz qalir. Bels emalin
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aparilmasi naticasinds bir ¢ox tasvirin izolo edilmis piksellari
siradan ¢ixir.

Tosvirin lokal minimumlarini miisyysn etmak iicilin
imimposemin funksiyas1 istifado edilir. Homin funksiya
tosvirdoki Qradiyentlori dogiglesdirir vo belsliklo do 6n planin
Vo arxa planin markerlorinin yerlagmasini dogiglosdirir vo
nohayat suayirict {isulu osasinda seqmentlogmo amaliyyati
yerinoa yetirilir (sokil 13).

~) Figure No. 12
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Sokil 13. Suayirict xatlori

Tosvir emalimin  naticalorinin  vizuallagdirilmasi
segmentlosdirilmonin tamamlayict amoliyyatlarina aiddir. Bu
zaman naticado ilkin tosvirin tizorinds quragdirilmig 6n planin
markerlori, arxa plamn markerlori vo segmentlogmis
obyektlorin hiidudlart alinir (sokil 14).

Sokil 14. Arxa plan markerlori va segmentlosdirilmis obyektlorin hiidudlar:.
NOTICO

Mogalods genis istifado edilon Watershed tisulunun
osas ideyasi aragdirilib vo onun tatbig edilmasi {igiin mévcud
yanasmalar arasdirilib.

Gostarilib ki, Mosafo ¢evrilmasi tisullarinda bazi
obyektlor diizgiin boliinmiir vo ¢oxlu lizumsuz Watershed
Xatlori alinir

Qradient tisulunda daha ¢ox artiq Watershed xatlori
alinir, lakin bu tsulda obyektlarin konturlarin qurulmas: daha
yaxst alinir, demoali tosvirlorin tohlili vo istifadssi iigiin daha
yararhidir.

Hor iki yanagsmaya nisboton igaralonmo (markerlomo)
tsulu daha olverigli goriiniir, ¢linki mosafo barodo aprior
giymatlori istifade etmok imkani miimkiin oldugundan onlart
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holl zamani effektiv istifado etmok olur, bununla da alinan
notica analiz liglin daha informativ olur.misalin halli zamani
alinan naticalor do ilkin tosvirlo miiqayisodo daha aydin
oxunan olur.
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SEGMENTATION OF DIGITAL IMAGES BY
WATERSHED METHOD

Ababil Nagiyeva®,Sakit Verdiyev?,
Azerbaijan Technologycal University
Thagiyevaababil@gmail.com, %info_tel@inbox.ru

Abstract — On conditions widely used image dates
communication there is appeared a problem of information
securing. It becomes more important to protect image dates
from unauthorized users. Image treatment for effective hiding
of information is a previous stage for transfer readable
information to unreadable so that not any hacker or others had
access to original data. Segmentation is a part of many
methods for image treatment. In this paper different
techniques of segmentation is considering. As a sample of
segmentation technique watershed method is shown. In the
same tame comparative analyse of most popular segmentation
techniques, such as Spatio transformation method, Gradient
and Marking method is executed and has illustrated for the
colour digital images. Conclusion regarding advantages and
disadvantages of every considered techniques is made.
Keywords - - digital image, segmentation, watershed,
gradient, watershed marking, pixel coordinates



