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Xiilaso— Bu isdd proqramgilarin proqramlasdirma sahasindaki
bazi problemlari arasdirllmisdir. Proqramlasdirma sahasinda
calisan proqramcilarin statistik verilanlorinin bazi gostaricilori
tohlil edilmisdir. Proqram miihandisliyi sahasinda islayan
progqramgilarin forqli xiisusiyyotlori aragdirllmsdar.
Proqramcilarin istifado etdiyi miiasir texnologiyalar (big data,
cloud computing va s.) Vva onlar iiciin istifads olunan
proqramlasdirma dillori barads malumat verilmisdir.

Acar sézlor—programlasdirma, progqramgi, proqgramlasdirma dillori,
bayiik verilanlar, verilanlar elmi

I. GIRIS

Miiasir dovrdo informasiya comiyysti inkisaf edorok
getdikco daha boyiik viisot alir. Kompiiterlor comiyyotdoki
biitin  prosesloro o ciimlodon elmi—tadqiqat islaring,
igtisadiyyata tosir gostorarok, timumilikds insanin foaliyyot
formasini1 doyisdirir vo praktikanin yeni sahalorino daxil olur.
Insanlarin yeni texnologiyalar1 dyronmasi vo onu miixtolif
saholoro  tothig etmosi milasir yeni sistemlorin Vo
programlasdirma dillorinin yaranmasia vo inkisafina sabab
olur.

Programlagdirma ila proqrame¢i adlanan miitoxassislor
mosgul olurlar. Programgi dedikdo xiisusi riyazi modellor
osasinda  alqoritmlorin  vo  kompiiter  programlarinin
hazirlamasiyla mosgul olan miitoxassis basa diisiiliir.
Program¢1 riyazi model vo algoritmlorin tohlili asasinda
hesablama omoliyyatlarinin hoyata kegirilmasi ti¢iin miixtalif
toyinatlh  proqramlar  hazirlayir.  Verilonlor  bazasiin
strukturunu mitoyyanlogdirir, programlagdirmanin
avtomatlasdirilmasi ti¢iin alqoritmlar islayir va s. [1].

Programlasdirmada proqrame¢inin hom praktiki tocriibasi,
hom do ideyasi asasdir. Proqramgilart osasen ii¢ kateqoriyaya
bolmok olar:

e {fotbiqi proqramgt;
e sistem programgi;
e Web programgt.

Qeyd edok ki, programgilarin da 6ziinomoxsus problemlori
vardir vo bunlardan bazilori asagida qeyd edilmisdir:

e Programin yazilig1 prosesinds yaranan ¢atinliklori soxsi
dram kimi gabul edirlar;

e Programlagdirma prosesina mexanistik yoni, iiraksiz,
saglam disiincasiz vo s. kimi baxirlar;

e Biitiin lazimi molumatlara malik olmadan masalani hall
etmoyo cohd gostoaririlor;
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e Mosaloni sifaris¢inin tosvir etdiyi kimi holl etmirlor va
s. [2,3].

II. PROQRAMCILARIN B&Zi PROBLEMLORI

Programgilar haqqinda bozi malumatlar verok. Qeyd edok
ki, statistik molumatlar osasinda Stack Overflow sorgu
agentliyi torofindon (stackoverflow.com) proqramlasdirma ilo
masgul olan proqrameilarin yas haddi, cinsi, is staj1 va s. [4]
gostoricilori  lizro statistik tohlil aparilir.  Sokil 1-doki
diagramdan goriindiiyi  kimi, program¢ilarin 2016-c1 il
statistikasina osason (25000 proqgramci) yas intervali 25-29
arasinda olanlar faiz hesabiyla iistiinliik toskil edirlor.

60+ | 95%¢

51-60 W 1.9%9

40-50 mmm %9

35-30 mmm 1%7

30-34 N $178%7
25-20 I 28,58%
20-24 N 24,5%-
<20 N 83%-

Sokil 1. Programeilarin yas gostoricilori

Sokil 2—doki diagramdan goriindiiyii kimi programlasdirma
sahasinds islayan programgilarin aksariyyatini faiz hesabiyla
kisilar toskil edirlor.

Male  EEEEEE . 92,1%

Female B s58%

Prefernotto disclose | 1,7%

Other | 0,5%

Sakil 2. Programgilarin cinsi monsubiyystinin gostoricilori

Sokil 3-doki diagramda programlasdirma ilo mosgul olan
programcilarin  is  staji  barodo molumat  verilmisdir.
Diagramdan goriindiiyii kimi is staji 2-5 intervalinda olan
programgilarin faiz hesabr maksimumdur.
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11+years N 242%

6-10years N 232%

2-5years N 32.4%

. 136%

1-2 years
Lessthaniyear WMl 6.6%
Sakil 3. Programgilarin is stajinin gostoricisi

Sokil 4-do programgilarin istifads etdiyi programlagdirma
dillorinin reytinqini gostoron diaqramdan goriindiiyii kimi
Javascrip dilindan istifads edanlorin faiz hesabi yiiksokdir.
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Sokil 4. Programlagdirma dillarinin gdstaricilari

Programlagdirma ilo mosgul olan programgilar pesolari ilo
olagadar bir ¢ox xastoliklora moruz qalirlar. Onlarin isi
oturaqdir vo az hoarakatlidir. Bununla slagadar programgilar
artiq ¢oki ola bilirlor, onlarda yiiksok arterial tozyiq, tirok-
damar, ateroskleroz va s. kimi xastaliklor yarana bilir. Longlik
dayaq-horokatedici aparatin xastaliklorino gotirir, belolaring
misal olaraq osteoxondroz, radikulit, artrit vo s. gostormok
olar. Bu xastoliklorin profilaktikasi ti¢iin aktiv istirahatin togkili
zoruridir, program¢i idmanla moasgul olmali, ¢oxlu piyada
gozmolidir. Homginin isdo fasilolordo miioyyan idman
horakatlori etmok lazimdir. Klaviaturayla daimi is barmagqlarda
xroniki yorgunluq yaradir, sonra bu, barmaglar vo oynaqlarin
ciddi xastaliklorina sobob ola bilir. Programginin isi aSab va
psixi xostoliklorin  monbayidir. Vacib molumatlarin itmasi,
kompiiterin isinde nasazligin yaranmasi proqram¢inin stress
vaziyyato diismasine sabab olur vo bu da onun asob sistemini
korlayrr.

Qeyd etmok lazimdir ki, sistem programlagdirmasi daimi
riyazi hesablamalar talob etdiyindon proqramgilarda bazan
psixi Xostolikloro gatirib ¢ixarir vo bunun mialicesi artiq
macburi qaydada hoyata kegirilir. Statistika gostorir ki, texniki
ali moaktablorin boyiik kurslarinda oxuyan bozi tolobalor bu ise
0 daracods aluds olurlar ki, hatta onlarin psixikast pozulur.
Saglam yuxu vo programgini dastoklayan mehriban ailasi bu

DOI: 10.25045/NCSoftEng.2017.47

voziyystdo onun on yaxst komokgidir. Programginin,
goriindilyti kimi sakit isi oslinds ¢ox tohliikalidir, amma
tohliikelorin diizgiin giymatlondirilmosi vo saglam hoyat torzi
onlar1 minimuma qadar azaldir [5].

Horbi iglords yeni informasiya texnologiyalarin iglonmasi
Vo idarsedilmasi tizra yaxsi proqramgilara boyiik tolobat vardir.
Bu saho tizro istigamotlor miixtolifdir: molumat sobokoalarinin
qurulmasindan  tutmus, horbi  hissenin  hoyatlarindoki
anbarlarda aparilan hesablamalara qodor.

Programgilar miirokkob masalolori yaxs1 saviyyado hall
etmoayo caligirlar [6].

Programgt ilo program mithindisliyi (PM) sahasinda igloyan
proramgilar arasinda bir sira farqlor vardir. Onlardan bozilori
asagida qeyd olunmusdur.

1. Programg¢i tam proqram yazir.

PM-da miihandis-programg1  program komponentlarini
yazir, belo ki, bunlar sistemin qurulmasi {iglin proqram
tominatinin ~ bagsqa  istehsalgilar1  torofindon  yazilmus
komponentlarls birlagdirila bilor. PM-da yazilan komponentlar
basqa programgilar torafindon doyisdirilo bilor. PM-da ogor
programgt layihoni uzun miiddsto tork edirss, bu halda
sistemin ~ miixtolif ~ versiyalarimin  iglonmasindo  basqa
programgilardan istifado oluna bilar.

2. Programgt iictin programlasdirma ilk novbada saxsi
foaliyyatdir.

PM-da bu ssasen komandanin foaaliyyatidir.

3. Programg¢i iigiin programlasdirma yalmiz program
tominatinin hazirlanmasinin aspektiarindan biridir.

PM-da boyiik program sistemlori mithondis-texniki tacriibo
osasinda basqalarina analoji olaraq hazirlanir [7].

Programgilarin ~ foaliyyat gostordiyi  proqramlagdirma
sahalori  genigdir. Proqramlagdirmadan miixtolif program
tominatinin iglonilmasi, saytlarin yaradilmasi, ofis isinin togkili
Vo s. istifads olunur. Asagida bazi sahalor geyd olunmusdur:

o elektron dovlastin qurulmasinda;

e biznes va 6zl sahalords;

e horbi, aerokosmik, robot texnikasi sahalorinds;
e saytlarin va Veb slavolorin iglonilmasinds;

o ofis programlarinin islonilmasinds;

o mobil telefonlar {igiin alavalarin islonilmasindo;
e dobdo olan oyunlarin iglonilmasinds va s.

Bu programlagdirmanin miimkiin tstbiq sahslorinin tam
siyahisi deyildir. Bizim dovrdo demok olar ki, biitiin islor
praktiki olaraq proqramlasdirilir, buna gdre program
mohsullarinin istehsalgisinin pesasi an ¢ox tolob edilonlordon
sayilir.

Programlagdirmanin istifado edildiyi ¢ox sahslordo yeni
sohifadon baglamaga ehtiyac yoxdur, ¢iinki kifayat gadar yeni
texnologiyalar vardir vo onlardan ugurla istifado etmok olar.
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1. PROQRAMLASDIRMADA ISTIFADO
OLUNAN MUASIR TEXNOLOGIYALAR

Hor sahods oldugu kimi proqramlagdirma sahesinds do
milasir texnologiyalardan istifado olunur. Onlardan bozilori
asagida gosrorilmisdir:

e Boyiik verilonlor (Big Data);

e Verilonlarin elmi (Data Science);

e Bulud hesablamalar1 (Cloud computing);

e Soboko hesablamalar1 (Grid Computing) va s.

A. Big Data texnologiyasi

Informasiya  texnologiyalarinda  boyiik  verilonlor—
strukturlagdirilmis vo strukturlagdiritlmamig ohomiyyotli vo
miixtolifl boyiikk hocmli  verilonlorin  iglonilmosi  {igiin
yanasmalar, alatlor vo metodlarin seriyasidir vo fasilasiz artim
saraitindo effektiv noticolorin insan torafindon alinmasi ii¢iin
emal olunur].

Big Data sahoasinds on ¢ox islonilon Hadoop alati, Python,
Java vo R va s. programlagdirma dili hesab olunur. Bu sahodo
istifado olunan on yaxsi proqram paketi vo proqramlagdirma
dillarindon bazilori asagida qeyd olunmusdur [8].

1. Julia yeni dil olmasina baxmayaraq artiq populyarliq
qzanmigdir vo onun paylanmis sistemlords istifadesi xiisusilo
effektli hesab edilir.

2. SAS (Statistical Analysis System) program paketindon
boyiik verilonlorin analizindo istifads olunur.

3. Python (rus dilindo piton) kodun sado oxunmasina
yonoldilmis imumi toyinath yiiksok Saviyyali programlasdirma
dilidir. Eyni zamanda standart kitabxanasina bdyiik hacmli
faydali funksiyalar daxildir.

4. R grafik vo statistik malumatlarin islonilmasi vs s. {igiin
istifado olunan proqramlagdirma dilidir. Bu dil Bell Labs
korporasiyasinda C dilino analoji olaraq hazirlanmigdir.

5. Scala dili verilonlorin alimi (Data scientists) igiin
istifada olunur.

6. MATLAB boylik hacmli adadlorle iglomak iigiin istifado
olunan tatbiqi programdir.

7. HiveQL sorgu dilidir, Apache Hive vo Apache Hadoop
ti¢lin nazardo tutulub.

8. Pig Latin dili Apache Pig platformas: igiin nazerds
tutulub. Hadoop MapReduce-ds yerina yetirils bilar [9].

Qeyd edok ki, ABS-da Big Data Universiteti foaliyyyot
gostorir. Burada kurslarda miixtalif programlasdirma dilleri vo
digor fonlor tadris olunur.

B. Verilonlor elminda programlasdirma

2010-cu idon baslayaraq verilonlorin alimi tolob olunan on
sarfoli, yiiksok maash vo perspektivli miitoxassislordon biri
hesab edilir [10].

Verilonlorin elmi informatikanin bdlmesidir, reqem tipli
veriloniorin analizi, emali vo b. problemlori dyronir. Yiiksok
soviyyali paralellik soraitindo boylik hocmli verilonlorin
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islonilmasi, statistik metodlari, verilonlorin intellektual analiz
vo  sini intellekt  metodlari,  verilonlor  bazasinin
layiholondirilmosi vo  islonilmesi metodlarint Syronir vo
onlarn inteqrasiyasini tomin edir.

Boyiik verilonlorin analitikas1 verilonlor elminnin digqot
morkozindo durur. Bir ¢ox dovlet vo 6zol toskilatlar boyiik
hocmdo miixtolif verilonlori toplamaga basladilar, belo ki,
bunlar problemlor haqqinda faydali molumatlari dziinds
saxlaya bilir. Moasolon, milli kesfiyyat, kiber-tohliikssizlik,
marketing vo  tibbi informatikada boyiikk  verilenlor
texnologiyasindan istifado edilmosi isin somaraloliyinin
yiiksalmasina sabab oldu.

Bu fonn ilk dofs olaraq 1966—c1 illordo formalasmaga
baglamigdir. Bu termindon ilk dofo olaraq 1974 —cii ildo
danimarkali alim Peter Naur 6z kitabinda istifade etmisdir
[11].

O verilonlor elmini raqom tipli molumatlarin hoyat dovriinii
Oyronan fonn kimi miloyyon etdi vo basqa fonlorlo olagosini
aydinlasdirdi.

2000 —ci illordo Data Science terminini amerikali professor
Vilyam Klivlend (William S. Cleveland) dahada inkisaf
etdirdi.

Miiasir comiyyatin biitiin saholorindo moalumatlarin boyiik
hocminin analizi ilo Big Data mosgul olur, problemlori
aragdirir vo verilonlorin elmi haqqinda fikirlori formalasdirir.
Bu sahods modellosdirma va prognozlagdirma, miiasir program
sistemlori, programlasdirma, riyazi metodlardan vo s. istifads
olunur [12].

Data Science sahoasindoe 2016—c1 ildo istifads olunan
programlagdirma dillorinin reytingini gostoron diaqram sokil
5-do gostorilmisdir [13]. Diaqramdan goriindiiyi kimi SQL
digorlori ilo miiqayisado istiinliik togkil edir.
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Sakil 5. Data Science sahesinda istifads olunan proqramlasdirma dillarinin
reytingini géstoron diagram

C. Bulud texnologiyasi

Bulud  texnologiyasi  (Cloud computing) kompiiter
texnologiyalarinin infrastrukturunun va proqram tominatinin
bilavasito goboko miihitinde yaradilmasimi vo istifads
edilmosini tomin edir. Bu texnologiyanin kémayi ilo
istifado¢inin molumatlar1 bulud sistemlorindo saxlanilir, emal
edilir, emal proqramlarinin igo salmmasi va naticalora
baxilmasi tomin edilir [14].

178



“Program miihandisliyinin aktual elmi-praktiki problemlari” I respublika konfransi, Baki, 17 may 2017-Ci il

Informasiya texnologiyalari (IT) iizro bazar1 tohlil va tadgiq
edon analitik markez (IDS-International Data Corporation,
Fremingem, Massagusets, ABS) 2014-cii ildo toqdim etdiyi
prognozlara gors, bulud texnologiyalarinin yaradilmasina sarf
olunan xorclor 56.6 milyarddan (2014-cii il) 127.5 milyard
(2018-ci il) dollaradok artacaq. 2017-ci ildo IT sahosindo sorf
edilocok illik xorclorin 17%-i1 “bulud texnologiyalar’nin
paymna diisacok [15].

Bulud texnologiyasi {i¢iin istifade olunan proqramlagdirma
dillorinin bozilori asagida gostorilmisdir [16]:

« Java;

* ASP.NET;
* PHP;

*  Python;

*  Ruby;

* Perlvas.

D. Grid hesablamalar

Grid hesablamalar1 (Grid Computing) — kommunikasiya
texnologiyasinin kdmoyi ilo miirokkob mosolonin hallinds
istifado olunan vo miixtolif toskilatlarda yerloson g¢oxsayli
hesablama qovsaqlarinin (server, kompyuter vo s.) birlogsmosi
ilo yaradilan paylanmig hesablama sistemidir [17].

Grid Computing -do istifado olunan bazi proqramlagdirma
dilleri agsagida geyd olunmusdur:

» Java;
. C;
*  WSDL (Web Services Description Language);
« XML,
* Python veos.
NOTICO

Bu isdo programgilar vo onlarin problemlori, miasir
texnologiyalardan istifado etmolori vo s. barads tohlillor
aparilmigdir.

Azorbaycanda da PM-nin inkisafi {igiin bir sira tdvsiyyalor
vermak olar. Onlardan bazilori agagida gostorilmisdir:

e 1Ilk ndvbodo usaglarda vo gonclordo PM-ya maraq
yardilmalidir;

e Moktoblordo program miihondisliyi {lizro dorslorin
kegirilmosi, olavo moggololorin  aparilmasi, gonc
programgilar maktobinin yaradilmasi vo s. bu moqgsado
xidmaot etmolidir;

e Ali tohsil miiossisolorinde PM foni giiclii todris
edilmalidir. Ciinki, bu sahads pesokar miitaxassislarin
hazirlanmasina boyiik ehtiyac vardir;

e Respublika soviyyasindo PM sahosindo dévlet gqanunu
vo soroncamlarin hazirlanmasi ve qlivvoys minmosi
zaruridir;
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e Program miihondisliyi iizro pespublika soviyyasindo
imumi konsepsiya hazirlanmalidir;

e PM iizro xarici Olkelordo g¢alisan azorbaycanl
miitoxassislor bu iso calb edilmoali va onlarin bilik va
tocriibasindon istifado edilmolidir;

e Xarici  Olkelorin PM  sahosindeki  tacriibasi
Oyronilmolidir. Xarici 6lkolorde kadr hazirligi hoyata
kegirilmolidir vo s.

Sokil 6-da PM {izro 2016—c1 ildo miixtolif &lkolorde
kegirilon beynslxalq konfranslarin saymni gosteran diaqram
verilmisdir.
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Sakil 6. Program miithondisliyi tizra 2016 —c1 ildo miixtalif 6lkslords kegirilon
beynolxalq konfranslarin say1

Bu  diaqgramdan  goriindiiyi  kimi  Azerbaycan
Respublikasinin adi bunlarin arasinda yoxdur. Amma {imid
etmok olar ki, tezliklo Respublikada da bu tipli konfranslar
kegirilacak.
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